BUNDESREPUBUK @ Patentschrift 

DEUTSCHLANO @ ) 96 26 097 CI 



@ AktenzBichen: 19626097.3-32 
@ Anmeldetag: 28. 6.96 

© Offenlegungstag: * 
@ Veroffentirchungstag 

der Patenterteflung: 30. 10. 97 




DEUTSCHE5 
PATENT AMT 



Int a«: 

G09F9/37 

H04N 5/74 
H04N 9/31 
H04N 13/04 
H04N 15/00 
G09F 9/00 
602B 26/12 
602B 27/26 



CM 

CD 
0> 



IU 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Snspruch erhoben warden 



) Patentinhaben 

Siemens Nfxdorf Inform ationssysteme AG, 33106 
Paderbom, DE 

(Vertreten 

Fuchs, F., Dr.-lng., Pat-Anw., 81541 Munchen 



Erfindar: 

Lockmann, Klaus, Dipl.-lng. (FH), 33129 Delbruck, 
DE; Mayer, Christoph, Dipl.-lng. (FH), 86159 
Augsburg* DE 

FQr die Beurteilung der Patentfahfglceit 
in Betrachtgezogene Druckschriften: 

P. Barysch: Mflcrospiegel m dar GroBbUd- Projektion, 
in: Funkschau. 19, S. 34 u. 35; 
G-A. Feather: Mlcromirrors and Digital Processing, 
in: PHOTONICS SPECTRA, May 1995, S. 1 18-124; 
J.M. Younse: Mirrors on a chip. In: IEEE SPECTRUM, 
November 1993. H. 11, S. 27-31; 



@ Verfahren und Anordnung zur BQddarstellung auf einer Gro&b3dprojektionsflache mittefs 
DMD-Chip aufweisenden DMD-Projektors 

(§) Em einen DMD-Chip (Digital M fc rominor Device-Chip) 
aufweisendar OMD-Projefctor wfed am eine LichtpoJarisa- 
tfonsdrehscheibe organ*, die pro daizustellendem BiSdpunkt 
und damit tetztfich pro Bild eine gteichzeitige Dereteflung 
von Bildem mit zwei unterschiedilchan Lichtpolarisations- 
richtungen ermogficht Warden B3dar fur das eine Auge mit 
dar einen und 81 Id or fur das and are Auge mit der andaren 
Potarisatmnsrichtung gazesgt kann ein Betrachter mit einer 
Brffle, die zwei entspnachend lichtpoiarisierte Closer auf- 
waist auf einer GroSWldprojaktionsflacha dreWfmensional 
sehen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verf ahren zur Bilddarstdhing 
auf einer GroBblldprojektionsflache mittels eines einen 
DMD-Chip (Digital Ivficromirror Device-Chip) aufwei- 
senden DMD-Projektors gemaB den Oberbegriffen der 
Anspruche t und 4, sowie eine Anordnung gemafi dem 
Oberbegriff des Anspruchs 8. 

Es gibt verschiedene Ansfuhrungen von Fernseh- 
oder Computer-Projektoren, die ein BUd auf eine GroS- 
bildprojektioasflache projizieren konnen. Eine davon 
befaBt sich mit DMD-Projektorea Ein DMD-Projektor 
ist zur zweidimensionalen Darstellung von Grafiken 
usw. verwendbar. Dabei wird das Bild nicht direkt auf 
einem BOdschirm erzeugt, sondern Obex eine Strecke in 
der Luft auf eine ebene, weiBe Flache projiziert 

Ein DMD-Projektor weist einen spezieflen Prozessor 
auf, auf dessen Oberflache mehrere tausend Ideine eu> 
zeln steuerbare Spiegel (Mikrospiegel) angebracht sand. 
Durcfa die Veranderung der Ausriehtung der einzelnen 
Spiegel wird ein Bild erzeugt, das fiber eine Optik auf 
erne Projektionsflache gebracht wird 

In der deutschen Zeitschrift Funkschau, 1995, Sehen 
34 und 35 ist unter der Spalte Tecfanik und dem Titel 
"Mikrospiegel in der GroBbild- Proj ektion° das Prinzip 
eines DMD-Projektors beschrieben. Danach weist der 
DMD-Projektor neben anderen wicbtigen Etementen, 
wie z. B. dem DMD-Chip, eine Farbdrehscheibe auf, die 
sich mit einer vielfachen Geschwindigkeit gegenuber 
einer zur Bilddarsteflung verwendeten Zeflenablenkfre- 
quenz dreht. Die Farbdrehscheibe ist transparent Sie 
weist ah einen kreissektorfdrmigen FarbSter Einzel- 
kreissektoren der Farben Rot, Grim und Blau auf. In 
einer grundlegenden AusFuhrungsform weist die Farb- 
drehscbeibe nur einen Farbfiher auf, der dann ilber die 
ganze Farbdrehscbeibe verteilt angeordnet ist 

Das Funktbnsprinzip des DMD-Projektors beruht 
darauf, daB die Uchtstrahlen einer LichtqueOe durch die 
Farbdrehscbeibe iundurchleuchten und auf die Mikro- 
spiegel des DMD-Chips gelenkt werdea Jeder Mikro- 
spiegel wirft das ankommende licht auf einen Bildpunkt 
der GroBblldprojektionsflache. Dabei wird durch eine 
entsprechende Steuerung des jeweiligen Mikrospiegels 
dafur gesorgt, daB eine Farbmischung hergestellt wird, 
die fur die DarsteDung des einzelnen BDdpunktes bend- 
tigt wird. Diese Farbmischung wird bewerksteQigt, in- 
dem der jeweih'ge Mikrospiegel immer dann fur eine 
entsprechend lange Zehdauer einen Lichtstrahl auf die 
GroBblldprojektionsflache wirft, wenn ihm ein eutspre- 
cbender Farbstrahl durch das Farbfilter angeboten wird 
Aus den Farben Rot, Grim und Blau konnen auf diese 
Weise von WeiB bis Schwarz auch alle dazwischenfie- 
genden Farben auf der Grofibildprojektionsflache er- 
zeugt werdea Urn ales zu ermoglichen, mufi sich die 
Farbdrehscheibe bei Vorhandensem beispielsweise nur 
eines Farbfilters mit den drei Einzelfarbsektoren fur die 
Farben Rot, Grim und Blau mindestens dreimal so 
schnefl drehen, wie eine Zeftenablenkfrequenz einge- 
stelit ist, urn pro Bildpunkt wenigstens einmal aus alien 
drei Farben auswahlen zu konnen. Sind mehrere Farb- 
filter auf der Farbdrehscheibe vorgesehen oder rotiert 
die Farbdrehscheibe urn einen entsprechenden Faktor 
noch schneller, kann ein Mikrospiegel entsprechend af- 
ter innerhalb eines Biklaufbaudurchganges auswahlen. 

Fur das Beschreiben des Funktionsprinzips nicht so 
entscheidend sind beispielsweise Linsen vor und hinter 
der Farbdrehscheibe und eine Projektionsoptik am Aus- 
gang des DMD-Projektors, gleichwohl sollen sie aber 
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erwahnt sein. Die Lmse vor der Farbdrehscheibe bOn- 
delt (fie LichtqueDenlicfatstrahlen. Die Linse nach der 
Farbdrehscheibe verteilt das farbige Licht gleichmaflig 
fiber die Oberflache des DMD-Chips. Die Projektions- 
5 optik leitet das Licht fur jeden Bildpunkt auf die ent- 
sprechende Stefle der GroBblldprojektionsflache. 

Als weitere Lheraturstellen, die sich nut der GroB- 
bildprojektion mittels eines DMD-Projektors befassen, 
nicht aber Qber den vorhin beschriebenen Stand der 
io Technik hinausgehen, seien noch erwahnt: GA. Feat- 
her: Micromirrors and Digital Processing. In: Photonics 
Spectra, May 1995, S. 118 bis 124, und J. M. Younse: 
Mirrors on a chip. In: IEEE SPECTRUM, Nov. 1993, R 
U.S. 27 bis 31. 

is Wie eingangs schon erwahnt, ist ein DMD-Projektor 
fur zwe idimensionale Darstellungen geeignet Dreidi- 
mensionale Darstellungen sind nicht mogiich. 

Aufgabe der voiiiegenden Erfindung ist es daher, ein 
Verfahren und eine Anordnung zur dreidimensionalen 
20 Klddarsteliung auf einer GroBbildprojekrionsflache 
mittels eines einen DMD-Chip aufweisenden DMD- 
Projektors anzugebea 

Diese Aufgabe wird durch Verfahren gelost, die die 
kennzeichnenden Merkmale der Anspruche 1 bzw. 4 
25 aufweisen, sowie durch eine Anordnung gemafi den 
Merkmalen des Anspruchs & 

Die Verfahren basieren auf dem Umstand, daB die 
Lschtstrahlen der Lichtquelle des DMD-Projektors au- 
Ber durch die Farbdrehscheibe auch noch durch eine 
30 Lichtpolarisationsdrehscheibe gefuhrt wird 

In einem erst en Fall weist die Lichtpolarisationsdreh- 
scheibe zwei in unterschiedliche Polarisationsrichtun- 
gen polarisierende Teilflichen auf und dreht sich wenig- 
stens doppeh so schnell wie die Farbdrehscheibe* Bei 
35 ensprechender Steuerung der Mikrospiegel des DMD- 
Chips konnen auf diese Weise Bildpunkte erzeugt wer- 
den, die einmal mit Licht m der einen Poiarisationsrich- 
tung und das anderema 1 mit Licht in der anderen Polari- 
sanonsrichtung erzeugt wurden. Insgesamt lassen sich 
40 damh Bflder in der einen und BUder in der anderen 
Polarisanonsrichtung erzeugen. 

Werden jeweils die Bilder der einen und der anderen 
Polarisatk>nsrichtung in geeigneter Form einander 
Oberiagert, kann beispielsweise ein Betrachter mit einer 
45 Polarisationsbrille, deren Giaser so gestaitet sind, daB 
das eine Glas entsprechend der Polarisationsrichtung 
des einen Bildes und das andere Glas entsprechend der 
Polarisationsrichtung des anderen Bildes poiarisiert ist, 
ein Bild mit dreidimensionalem Effekt sehen. 
so Gleiches wird in einem zwehen Fall errekht, wenn die 
lichtpolarisationsdrehscheibe unidirektional poiarisiert 
ist und die einzelnen Mikrospiegel in der Weise gesteu- 
ert werden, daB fur die Erzeugung eines BDdpunktes in 
einer ersten Polarisanonsrichtung eine erste Drehstel- 
55 lung der Lichtpolarisationsdrehscheibe mafigebend ist, 
in der die aktuelie Polarisationsrichtung der unidirekrio- 
nalen lichtpolarisationsdrehscheibe mafigebend ist, und 
fur die Erzeugung eines BDdpunktes in einer zweiten 
Polarisationsrichtung die Drehstellung der lichtpolari- 
sationsdrehscheibe mafigebend ist, die gegenuber der 
vorhin genannten ersten Drehstellung urn 30 Grad ge- 
dreht ist. In dem einen Fall wird beispielsweise der Bild- 
punkt mit einer waagrechten und im zweiten Fall mit 
einer senkrechten Polarisationsrichtung erzeugt. 

Zur Ausfuhrung der Verfahren ist der Farbdrehschei- 
be beispielsweise eine sich dazu wenigstens do p pelt so 
schnefl drehende Lichtpolarisationsdrehscheibe mh in 
zwei unterschiedliche Polarisauonsrichtungen polarisie- 
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renden Teiiflachen zugeordnet gelenkt Nach der zwehen linse L2 treffen die Licht- 

Bei einer entsprechenden Steuerung der Mikrospie- strahlen auf die Mikrospiegel MS des DMD-Chips CH. 
gel reicht aber auch schon die Zuordnung einer Uchtpo- Von den Mikrospiegeln MS werden die lichtqueflen- 
iarisationsdrehscheibe aus, die eine in erne unidirktiona- strahlen als Iichtstrahlen reflektiert und durch die Pro- 
le Richtung polarisiereiKle Gesamtflache hat Als Wirk- 5 jektionsopdk PO auf die GroBbiWprojektionsflache 
flachen konnen hier aber nur solche Berache eingeseut GBPF geworf ea 

werden, die Kreissektoren zugeordnet sind, die jeweils Die Farbdrehscheibe FDS weist einen kreissektorfor- 
paarweise einander gegenttberliegend und unter jeweils migen FarbfUter auf, der Einzelkreissektoren fur die 
zwei Paaren die Paare rechtwinklig zueinander und da- Farben Rot, Grim und Blau aufweist Die Faroe des 
mit insgesamt gekreuzt angeordnet sind io jeweiligen Einzelkreissektors ist durch einen der Buch- 

Mdghch ist auch die Ziisainmenfuhrung der Farb- staben R, G und B gekemizeichneL R stent dabei fur die 
drehseheibe und der Iichtpolarisatk>nsdrehscheibe zu Farbe Rot, G steht fur die Faroe Grun und B steht for 
einem Bauelement In diesem Fall sind fiber den Farb- die Farbe Blau. 

drehscheibenbereich gleichm&Big verteflt mmdestens Im beschriebenen AusfQhrungsbeispiel weist die 
zwei Paare mh jeweils plnanHgr gegenuberliegenden 15 Farbdrehscheibe FDS nur einen FarbfUter aut In ande- 
Farbfiltern vorgesehen, die ihrerseits gleicfazeitig licht- ren Ausfulhrungsbeispielen konnten aber auch mehrere 
polarisierend ausgebildet sind mit zwischen zwei Polari- FarbfUter vorgesehen sem. GemaB der Fig. 1 ist der 
sationsrichtungen stetig abwechsdnden Polarisations- einzige Farbfilter uber die gauze zur Verfugung stehen- 
richtungen. de Flache gleichmaBig verteilt angeordnet 

Weitere vorteilhafte Ausgestalmngen der Erfindung 20 Fur die Drehbewegung des FarbfUters ist ein Motor 
sind Gegenstand von Unteranspruchen. M zustandig- Durch die Farbdrehscheibe FDS werden 

Danach sind die zwei bendtigten unterschiedfichen die Farben Rot, Grun und Blau sequentiell auf die GroB- 
Polarisatiortsrichtungen so gewahlt, daB ihre Verlaufe bildprojektioiisfiache GBPF gelenkt Durch die Farb- 
zueinander senkrecht ausgerichtet sind In diesem Fall auswahl entsprechender Zeitdauer wird auf einem ein- 
ergibt sich ein m&xunaler Unterschied in den Polarisa- 25 zelnen Bildpunkt auf der GroBbiWprojekdonsflache 
tionsrichtuBgsrichtungen. Ein Obersprechen zwischen GBPF, fur den jeweils ein Mikrospiegel MS des DMD- 
den beiden unterschiedliche Polari sationsrichtungen Chips CH zustandig ist, ein entsprechend farbiger BDd- 
aufweisenden Bildeni wird bestmdghch vermieden. punkt erzeugt Damit dies moghch ist, dreht sich die 

Eine Oberlagerung der beiden unterschiedlich polari- Farbdrehscheibe FDS mh einer vielfachen Geschwin- 
sierten Bilder kann entweder durch einen zeflenweisen 30 digkeit einer fur den Biidaufbau gewahlten Zeilenab- 
oder durch einen ganzflachigen Wechsel in den Polari- tenkfrequenz. Als Beispiele seien 3-50 kHz» 150 kHz 
sationsrichtungen bewerkstelligt werden. oder 3 * 100 kHz = 300 kHz genannt Fur eine detailierte- 

Km besonders vorteflhafter Effekt ergibt sich, wenn re Beschreibung des DMD-Projektors sei an dieser Stel- 
die unterschi edhchen Polarisationsrichtungen innerhalb !e auf die oben schon angesprochenen Fundstellen ver- 
der jeweiligen Sektoren in der Weise gewahlt sind, daB 55 wiesen. Ebenso ist der Verfahrensablauf fur die Bilder- 
in dem einen Fall die Poiarisationsrichtung eine kreis- zeugung oben schon einmal beschrieben worden, so daB 
fonnige und in dem anderen Fall eine strahlenformig hier eine Wiederholung unterbleiben kann. 
Struktur aufweist In diesem Fall wird eine ieichte Pola- Um ein dreidimensionales Bild auf der GroBbildpro- 
risationsrichtungsanderung, hervorgerufen durch die jektionsflfiche GBPF erzeugen zu konnen, weist der 
Drehbewegung der Lichtpolarisationsdrehscheibe wah- 40 DMD-Projektor zwischen der ersten linse LI und der 
rend des Abtastens von Iichtstrahlen durch die Mflaro- Farbdrehscheibe FDS eine lichtpoiarisauonsdrehschei- 
spiegd verhmdert Eine solche Anderung kann bei be LPDS auf. Die lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS 
waagrecht und senkrecht angeordneten Polarisations- ist in der Fig. 1 nur schemenhaft dargestellt Spezielle 
richtungen auBer Betracht bleiben, wenn die Abtastung Ausgestaltnngen der Uchtpolarisatiorisdrehscheibe 
der Iichtstrahlen in einem sehr engen Bereich erfolgt, 45 LPDS sind in den Fig. 2a bis 2f dargestellt 
beispielsweise ±5% von einer jeweiligen Mhtekteflung GemaB der Fig. 2a weist die Uchrpolarisationsdreh- 
der betreffenden Kreissektoren. scheibe LPDS zwei Teiiflachen auf, die das hindurchtre- 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhrungsbeispiele tende licht in zwei unterschiedliche Polarisationsrich- 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert tungen polarisieren. Die Polarisationsrichtungen sind 
Darin zeigen 50 zueinander senkrecht ausgerichtet Die Teiiflachen neh- 

Fig*l einen erfmdungsgeinaBen DMD-Projektor in men jeweils die Halite der Gesamtflache ein. 
Prinzipdarstellung, und GemaB der Frig. 2b weist die Uchtpolarisationsdreh- 

Hg. 2a bis 2f jeweils ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine scheibe LPDS eine unidirektionale Polarisationsrich- 
Uchtpolarisationsdrehscheibe des DMD-Projektors ge- rung auf. Erkennbar ist dies an der Lmierung Qber die 
maBderIFig.1. 35 gesamte Flache der lichtpolarisauonsdrehscheibe 

In der Fig. 1 sind die wesentlichen Bestandteile eines LPDS. Innerhalb der Gesamtflache sind mehrere Kreis- 
DMD-Projektors gezeigt Dies sind eine lichtquelle sektoren eingezeichnet, von denen zwei mh dem Be- 
LQ, eine erste Linse LI, eine Farbdrehscheibe FDS, eine zugszeichen WB bezeichnet sind Das Bezugszeicben 
zweite linse L2, ein DMD-Chip CH, eine Projekoons- WB steht dafur, daB diese Kreissektoren einen wirksa- 
optik PO und eine Giofibildprojektionsflache GBPF. 60 men Bereich der Gesamtflache darsteUen. Die einen 
Der DMD-Chip CH weist auf seiner Oberflache eine wtrksamen Bereich darsteflenden Kreissegmente sind 
Vielzahl kleiner einzeln steuerbarer Mikrospiegel MS jeweils zweierweise einander gegenOberliegend ange- 
auf. ordnet Untereinander sind die jeweils zweierweise an- 

Die lichtquelle LQ sendet IichtqueDenstrahlen aus. geordneten Kreissegmente gekreuzt angeordnet Auf- 
Diese gehen durch die erste linse LI und werden ge- 65 grand dieser Anordnung weisen die einen zwei einander 
bundelt Das gebundelte licht durchdringt die Farb- gegenuberliegenden Kreissektoren im wesentlichen ei- 
drehscheibe FDS. Nach der Farbdrehscheibe FDS wer- ne quer veriauf ende Polarisationsrichtung auf, wahrend 
den die Lichquellenstrahlen durch die zweite linse L2 die anderen zwei einander gegenuberliegenden Kxeis- 
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sektoren eine lings verlaufende Polarisations ridxtung 
aufweisea In Verbindung mit dem Drehen der lichtpo- 
larisationsdrehscheibe LPDS haben die Mikrospiegel 
MS des DMD-Chips-CH dadurch wiederum die Mog- 
lichkeh, Bildpunkte rnit zwei verschiedenen Polarisa- 
uoiisrichtungen erzeugen. Vorteilhaft hierbei ist, dafi die 
ZeitintervaUe, innerhalb derer die entsprechend Kchtpo- 
larisierten Lichtstrahlen ausgewahlt werden, relativ 
kiirz sind, weil sieh auf Grund der Drehung der Lichtpo- 
larisatioiisdrehscheibe LPDS und der unidirktional ge- 
richteten Lichtpolarisation der Uchtpolarisationsdreh- 
scheibe LPDS in zeitlicher Abhangigkeit die Polarisa- 
tionsrichtung mitdrebt Eine Spannweite von ±5%, aus- 
gehend von einem Mhtel, das em Optimam darsteflt, 
halt allerdings den Fehier hi annehmbaren Grenzen. 

Um Fehier, wie sie oben beschrieben worden sind, zu 
vermeiden, konnen die Polarisationsnchtnngen in der 
Weise gewahlt sein, dafl die eine Polarisationsrichtung 
eine kreisfdrmige und die andere Polarisationsrichtung 
eine strahlenformige Struktur aufweist. Dies ist, ausge- 
hend von einer Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS ge- 
mafi der. Fig. 2a, in der lFig.2c verdeutlicbt Aufgrund 
solcb strukturierter Polarisauonsrichtungen kann ein 
Fehier, wie er oben beschrieben ist, nicht mehr auftre- 
ten, weil sie fiber einen vorgegebenen Zeitraum kon- 
slant bleiben. Bil 

In der IFig. 2d ist dieses Prinzip auf eine Lichtpolarisa- 
tionsdrehscheibe LPDS gemaB der Fng. 2b angewendet 
Die Iinienfuhrungen sind der Ubersichtlichkeit aller- 
dings nur in den wirksamen Bereichen eingezeichnet 30 
Inwieweit andere Bereiche mhstrukturiert sein soDen, 
ist eine reahsierungstechnische Frage. 

Die Iichtpolarisatk>nsdrebscheiben LPDS gemafi der 
Fng. 2a bis 2d sind eigenstandige Scheiben. Die Licfatpo- 
larisationsdrehscheiben LPDS gemaB der Fig. 2e und 2f 35 
sind mit der Farbdrehscheibe FDS zu einem einzigen 
Bauteil kombiniert Dabei liegt der Lichtpolarisations- 
drehscheibe gemafi der Fig. 2e eine unidirektionale Po- 
larisationsrichtung und der Lichtpolarisatioiisdrehschei- 
be gemaB der Fig. 2f eine kreisfonnig bzw. strahlenfdr- 40 
mig strukturierte Polarisationsrichtung zugrunde. Auch 
in den IFig. 2e und 2f sind nur die wirksamen Bereiche 
WB strukturiert gezeichnet. Eine daruberhinausgehen- 
de Stukturierung ist aber wie in den anderen Fallen 
denkbar. as 

Innerhalb der wirksamen Bereiche WB sind die Farb- 
filter mit den Einzelkxeissektoren fur die Farben Rot R, 
Grun G und Biau B realisiert 

Insbesondere bei den Ausfuhrungsformen gemaB der 
Fig. 2e und 2f konnen auch wehere Farbfilter vorgese- 50 
hen sein. 

Aufgrund der unterschiedHchen Typen m6glicher 
Lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS sind auch die Ver- 
fahren zur Erzeugung der auf der GroBbildprojektk>ns- 
flache GBPF fiberlagerten Bilder unterschiedlich. So ist 55 
es bei Verwendung von Uchtpolarisauonsdrehscheiben 
LPDS gemaB der IFig. 2a bis 2d notwendig, dafi sich die 
lichtpolarisationsdrehscheibe LPDS mit einer entspre- 
chend hdheren Geschwindigkeit als (fie Farbdrehschei- 
be FDS dreht, um zu jedem Farbsektor des Farbnlters 60 
eine Auswahl von lichtstrahlen mit zwei unterschiedli- 
chen Lichtpolarisationen zu ermdglichen. Bei Verwen- 
dung von Iichtpolarisationsdrehscheiben gemaB der 
Fig. 2e und 2f ist dies nicht notwendig, wefl hier der 
Farbfilter entsprechend oft mit jeder der jeweiligen 65 
lichtpolarisationsstruktur vorgesehen ist 

Zusammenfassend wird festgehalten, dafi ein einen 
DMD-Chip (Digital Micromirror Device-Chip) aufwei- 
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sender DMD-Projektor um eine lichtpolarisations- 
drehscheibe erganzt wird, die pro darzustellendem Bild- 
punkt und damit letztuch pro BUd eine quasi gleichzeiti- 
ge Darstellung von BOdern mit zwei unterschiedHchen 
5 Uchtpolarisationsrichtungen enndgficht Werden Bilder 
fQr das eine Auge mit der einen und Bilder fur das ande- 
re Auge mit der anderen Polarisationsrichtung gezeigt, 
kann ein Betrachter mit einer Brill e, die zwei entspre- 
chend Lichtpolarisierte Glaser aufweist, auf einer GroB- 
10 bildprojektionsflache GBPF dargestellte Bilder dreidi- 
mensional sehen. Die quasi gleichzehige Darstellung 
zweier Bilder mit unterschiedlicher Polarisationsrich- 
tung kann zeilen- und/oder spaltenweise oder jewefls 
ganz flachig in den Polarisauonsrichtungen wechselnd 
15 erfoigen. 

Bei Projektoren mit DMD-Chips kann eine Farber- 
zeugung auch durch DMD-Chips fur jeueils eine der 
Farben Rot, Grun und Blau erfoigen. In diesem Fall 
entfallt dann eine Farbdrehscheibe. Das erfindungsge- 
20 maBe Prinzip funktioniert aber auch dann, weil der Er- 
findungsgedanke in der Verwendung der lichtpolarisa- 
tionsdrehscheibe liegt, die noch in der glekhen Weise, 
wie vorstehend beschrieben, angewendet werden kann. 
Die Erfindung ist nicht auf GroBbiMprojektionsfla- 
25 chen beschranln. Es kOnnen auch kleine Fiachen fur die 
darstellung verwendet werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur BilddarsteHung auf einer GroB- 
badprojektionsflache (GBPF) mitt els eines einen 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen lichtqueflenlichtstrahlen durch eine mh ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur BQddar- 
stellung verwendeten Zeilenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 
nem kreissektorfdrmigen Farbfilter (FF) bestehend 
ans Einzelf arbsektoren der Farben Rot (R), Grim 
(G) und Blau (B) hindurch auf Mikrospiegel (MS) 
des DMD-Chips (CH) gelenkt werden, von denen 
aus lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 
GroBbildpro j ektk>nsflache (GBPF) in einer jewefls 
bendtigten Farbraischung, hergestelh aus durch 
entsprechende Einzelsteuenmgen der jeweiligen 
Mikrospiegel (MS) venirsachten Oberiagerungen 
von durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R), 
Grun (G) und Blau (B) zur Verhlgung gesteflten 
Lichtstrahlen, gelenkt werden, daitadi gskenn- 
z&ichnet, dafi fur eine dreidimensionale Bilddar- 
steHung die IJChtqueUenlichtstrahlen nacheinander 
durch die Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine 
gegenuber der Farbdrehscheibe (FDS) wenigstens 
doppelt so schnell drehende Lichtpolarisations- 
drehscheibe (LPDS) mit in zwei unterschiedHchen 
Polarisauonsrichtungen polarisierenden Teflfla- 
chen hindurchgelehet werden, und dafi durch ent- 
sprechende Einzelsteuerungen der Mikrospiegel 
(MS) des DMD-Chips (CH), durch die pro Biki- 
punkt eine Farbauswahl entsprechender Zeitdauer 
und eine Auswahl einer lichtpolarisationsrichtung 
erfolgt, Lichtstrahlen fur zwei sich einander uberia- 
gemde, in jewefls einer der bekicn Polarisadons- 
richtungen der Lichtpolarisationsdrehscheibe 
(LPDS) polarisierte Bilder auf die Groflbildprojek- 
tionsflache (GBPF) geworf en werden. 
Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die lichtqueflenlichtsu-ahlen durch ei» 
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ne LichtpolarisationsdrchaAcibe (LPDS) mit zu- 
einander senkrecht ausgerichten Polarisationsrich- 
tungen geworfen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die lichtquellenlichistrahlen durch ei- 5 
ne Lichtpolarisanonsdrehscheibe (LPDS) mit zu- 
einaitder kreis- und strahlenformig ausgerichteten 
Polarisationsricbtungen geworfen werden. 

4. Verfahren zor BilddarsteOung auf einer GroB- 
bildprojektk>r*flache (GBPF) mittels eines ernen 10 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen Lichtquellenliditstrahlen durch eine mh ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten Zeflenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 15 
nem kreissektorfdnnigen Farbfilter (FF) bestehend 
aus Einzelfarbsektoren der Farben Rot (R), Grun 
(G) und Blau (B) hindurcb auf Mikrospiegel (MS) 
des DMD-Chips (CH) gelenkt werden, von denen 
aus Lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 20 
GroBbUdprojektioiisfiache (GBPF) in einer jeweils 
bendtigten Farbimschung, hergestelh aus durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der jeweiligen 
Mikrospiegel (MS) verursachten Oberlagerungen 
von durch den wenigstens einen FarbHter (FF) zu 25 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R)» 
Grun (G) und Blau (B) zur Verfugung gestellten 
Lichtstrahlen, gelenkt werden, dadurch gekenn- 
zetchnet, daB fflT eine cxeidimension ale Bilddarstel- 
lung die IJchtqueDenlichtstrahlen nacheinander 30 
durch die Farbdrehscheibe (FDS) und durch eine 
Lichtpolarisauonsdrehschdbe (LPDS) mh einer in 
eine umdirektionale Richtung polarisierenden Ge- 
samtflache hindurchgeleitet werden, und daB durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der Mikrospie- 3s 
gel (MS) des DMD-Chips (CH) in Abbangigkeit 
von DrehsteHungen der Lichtpolarisadonsdreh- 
scheibe (LPDS), in denen sich einander urn 90 Grad 
gedrehte Polarisationsrichtungen der Lichtpolari- 
sationsdrehscheibe (LPDS) einstellen, lichtstrah- 40 
len fur zwei sich einander uberlagernde, jeweils in 
eine der beiden drehsteUungsabhangigen Polarisa- 
tionsrichtungen polarisierte BOder in Richtung der 
GroBbildprojeknonsflache (GBPF) geworfen wer- 
den. 45 

5. Verfahren nach einero der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekermzeichnet, daB die Farberzeugung 
mittels einer Farbdrehscheibe durch mehrere 
DMD-Chips fur jeweils eine der Farben Rot (R), 
Grun (G) und Blau (B) erf olgt 50 
& Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberiagerung der 
Bilder durch einen zeilenweisen Bfldwechsel er- 
zcugtwird 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB die Oberlagerung der 
Bilder durch einen jeweils ganzfiachigen Bildwech- 
selerzeugtwird 

a Anordnnng zur Bilddarstellung auf einer GroS- 
bfldprojektionsfmche (GBPF) mittels eines einen 60 
DMD-Chip (CH) aufweisenden DMD-Projektors, 
dessen LichtqueflenHchtstrahlen durch eine mit ei- 
ner vielfachen Geschwindigkeit einer zur Bilddar- 
stellung verwendeten ZeOenablenkfrequenz dre- 
hende Farbdrehscheibe (FDS) mit wenigstens ei- 65 
nem kreissektorformigen Farbfilter (FF) bestehend 
aus Einzeifarbsektoren der Farben Rot (R)» Grim 
(G) und Blau (B) hind arch auf Mikrospiegel (MS) 
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des DMD-Chips (CH) lenkbar sind, von denen aus 
Lichtstrahlen auf zugeordnete Bildpunkte der 
GroBbQdprojektionsflache (GBPF) in einer jeweils 
bendtigten Farbraischung, herstelibar aus durch 
entsprechende Einzelsteuerungen der je-weihgen 
Mikrospiegel (MS) verursachten Oberlagerungen 
von durch den wenigstens einen Farbfilter (FF) zu 
jeweiligen Zeitpunkten in einer der Farben Rot (R), 
Grun (G) und Blau (B) zur Verfugung gestellten 
Lichtstrahlen lenkbar sind, dadurch gekennzeich- 
net, daB fur eine dreidimensionale Bilddarstellung 
der Farbdrehscheibe (FDS) eine sich dazu wenig- 
stens doppelt so schnell drehende Lichtpolarisa- 
nonsdrehscheibe (LPDS) mit in zwei unterschiedli- 
che Polarisationsrichtungen polarisierenden Tefl- 
Qachen zugeordnet isL 
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